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^ (54) Title: ABSORBENT COMPOSITIONS 
< 

(54) Bezeichnung: ABORBIERENDE ZUSAMMENSETZUNGEN 

00 
0\ 

^ (57) Abstract: The invention relates to a water-absorbent composition containing, in relation to its weight, between 30 and 100 wt. 

% of non-water soluble hydrogels which can swell in water. Said hydrogels comprises the following characteristics: a centrifuge 
^ retention capacity (CRC) of at least 24 g/g; a sahne flow conductivity (SFC) of at least 80 x lO '? cm^s/g; and a free swell rate (FSR) 
^ of at least 0,15 g/g and/or a maximum vortex time of 160s. 

o 

(57) Zusaminenfassung: In einer wasserabsorbierende Zusammensetzung, enthaltend 30 bis 100 Gew.-%, bezogen auf die was- 
O serabsorbierende Zusammensetzung, nicht wasseriosliche wasserquellfahige Hydrogele, weisen die Hydrogele folgende Merlcmale 
^ auf: -Zentrifugenretentionskapazitat (CRC) von midestens 24 g/g, -Saline Flow Conductivity (SFC) von midestens 80 x lO*? cmHig 

und -Free Swell Rate (FSR) von mindestens 0,15 g/g und/oder Vortex Time von maximal 160s 
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Absorbierende Zusammensetzungen 



Die Erfindung betiifft wasserabsorbierende Zusammensetzungen mit erhohter 
Permeabilitat, Kapazitat und Anquellgeschwindigkeit, diese enthaltende Hygieneailikel 
imd Verfahren zur Verbesserung des Eigenschaftsprofils derartiger HygieneartikeL 

Durch den Einsatz hydrophiler hochquellfahiger Hydrogele in Hygieneartikeln gelang es, 
das Volnmen der Hygieneartikel bei gleichbleibender WasserauftiaJbmefahigkeit deutlich 
zu vermindem. Die Hydrogele wnrden dabei vomehmlich anhand ilirer 
WasseraufnahmeMiiglceit ausgewShlt. 

Der aktuelle Trend im Windelaufbau geht dahin, noch dtlnnere Konstruktionen mit 
reduziertem Cellulosefaseranteil imd erhohtem Hydrogelanteil herzustellen. Der Vorteil 
dtinnerer Konstmlctionen zeigt sich nicht nnr in einem verbesserten Tragekomfort, sondern 
auch in reduzierten Kosten bei Verpackimg und Lagerhaltung. Mit dem Trend zu immer 
diimier werdenden Windelkonstralctionen hat sich das Anforderungsprofil an die 
wasserquellbaren hydrophiien Polymere deuthch verandert. Von entscheidender 
Bedeutung ist jetzt die FShigkeit des Hydrogels zur Fliissigkeitsweiterleitmig und - 
verteilung. Aufgrund der hoheren Beladung des Hygieneartikels (Polymer pro 
Flacheneinheit) darf das Polymer im gequoUenen Zustand keine Sperrschicht fiir 
nachfolgende Fltissigkeit bilden (Gel~Blocking). Weist das Produkt gute 
Transporteigenschaften auf, so kaxm eine optimale Ausnutzung des gesamten 
Hygieneartilcels gewahrleistet werden. 

Generell wird der Effekt des Gel-Blockings in aller Regel damit miigaiigen, daB man von 
vornherein zusatzliclie Alcqiiisitionsschichten im Hygieneartikel vorsieht, die die 
auftreffende Fltissigkeit als eine Ait Zwischenpuffer aufirehmen und innerhalb der 
Absorptionsschicht verteilen, um sie darni an die Flydrogele abzuleiten. So wird in WO 
91/11162 ein Hygieneartikel beschrieben, der eine zusatzliche 
Fliissigkeitsverteilungsschicht aus chemisch vernetzten Cellulosefasem aufweist. 

Durch Einbau einer zusatzlichen Akquisitionsschicht wird die Fltissigkeit vom Ort des 
Auftreffens abgeleitet, zwischengepuffert und anschlieBend dm'ch das Hydrogel-Material 
in der Geschwindigkeit aufgenommen, die durch lange Optimienungsarbeiten eingestellt 
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wuxde. Man verfolgte dabei ausschlieBlich den Weg, vor allem im Hinblick auf 
Absorptionswerte unter Druckbelastung (AUL), bzw. in neuesten Untersuchimgen uber 
eine ganze Baiidbreite unterschiedlicher Druckbelastungen optimale Absorptionswerte 
(PAI) zu generieren und den EfFelct des Gel-BIocIdngs, der vorrangig bei groBen 
Einsatzmengen hochquellfahiger Hydrogel-Partikel zu beobachten ist, als gegeben 
hinzunehmen xmd ihn tiber den Einbau zusatzlicher Akquisitionsschichten im 
Hygieneartikel zu kompensieren. 

Eine verbesserte Permeabilitat der Absorptionsschicht wird gemaB WO 95/26209 erreicht, 
wenn die hochquellfdhigen Hydrogele eine Saline Flow Conductivity (SFC) von 
mindestens 30 x 10"'^ cm^ s/g aufweisen. Die SFC mifit die Fahigkeit der gebildeten 
Hydrogelschicht zur Fliissigkeitsweiterleitung unter einem gegebenen Druck. Des weiteren 
mussen die hochquellfahigen Hydrogele zur Erreichung obiger Zielsetzung 
Absorptionswerte unter Druck (Performance under Pressure, PUP) von mindestens 23 g/g 
aufweisen. Die PUP-Werte werden als 60-Minuten-Absorptionswerte fur synthetischen 
Urin unter einem Gewicht von 0.7 psi (5 IcPa) ermittelt. SchlieBlich darf der Gehalt an 
extrahierbaren Anteilen nicht holier sein als 15%, bezogen auf den Gesamtpolymergebalt. 

Nach wie vor zeigen jedoch Hygieneartikel mit diinnen und mit liochquellfaliigen 
Hydrogelen hochbeladenen absorbierenden Zusammensetzungen in der Praxis erhohte 
Leckage-Raten. Es wird nach wie vor gefordert, absorbierende Zusammensetzungen zur 
Verftigung zu stellen, die bei Einsatz in Hygieneartikeln tiber gute Transporteigenschaften, 
sclineile Flussigkeitsaufiiahme bei gleichzeitig hohem EndabsorptionsvermOgen verfiigen 
xmd die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweisen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfmdung ist es, absorbierende Zusammensetzungen zur 
Verfugung zu stellen, die uber eine ausgezeichnete Permeabilitat, eine hohe 
Absoiptionskapazitat sowie eine hohe Anquellgeschwindigkeit verfiigen, so daB der Effekt 
des Gel-Blockings vermieden werden karm. Dieser Umstand erlaubt eine hohere Beladung 
mit hochquellfahigen Hydrogelen, was wiederum die Herstellung diinnerer Hygieneartikel 
mit deutlichen Vorteilen hinsichtlich Tragekomfort und Logistik ermogiicht. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost dxirch eine wasserabsorbierende 
Zusammensetzung, enthaltend 30 bis 100 Gew."%, bezogen auf die wasserabsorbierende 
Zusanxmen^etzung, nicht wasserlosliche wasserquellfdhige Hydrogele, wobei die 
Hydrogele folgende Merkmale aufweisen; Zentrifugenretentionskapazitat (CRC) von 
mindestens 24 g/g. Saline Flow Conductivity (SFC) von mindestens 80 x 10*"^ cm^ s/g und 
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Free Swell Rate (FSR) von xnindestens 0,15 g/g s und/oder Vortex Time von maximal 160 
s. 

Zudem wird die Aufgabe erfmdmgsgemaB gelost durch eiti Verfahren zm Verbessening 
5 des Leistungsprofils von wasserabsorbierenden Zusanimensetzungen durch Erhohimg der 
Permeabilitat, Kapazitat und Anquellgeschwindigkeit der wasserabsorbierenden 
Zusammensetzungen durcli Einsatz von nicht wasserloslichen, wasserquellfaliigen 
Hydrogelen, die folgendes Eigenschaftsspektrum zeigen: Zentrifugenretentionskapazitat 
(CRC) von mindestens 24 g/g, Saline Flow Conductivity (SFC) von mindestens 80 x 10"'^ 
10 cm^ s/g imd Free Swell Rate (FSR) von mindestens 0,15 g/g s xmd/oder Vortex Time von 
maximal 160 s, in den wasserabsorbierenden Zusammensetzungen. 

Zudem v^rd die Aufgabe erfmdungsgemafi gelost durch ein Verfahren zur Bestirnmung 
von wasserabsorbierenden Zusammensetzungen mit hoher Permeabilitat, Kapazitat und 

15 Anquellgeschwindigkeit duich Messmig der Zentrifugenretentionskapazitat (CRC), Saline 
Flow Conductivity (SFC), Free Swell Rate (FSR) und/oder Vortex Time fur in einer 
gegebenen wasserabsorbierenden Zusammensetzung enthaltene nicht wasserloshche, 
wasserquellfahige Hydrogele und Bestirnmung der wasserabsorbierenden 
Zusammensetzungen, deren Hydrogele folgendes Eigenschaftsspelctrum zeigen: CRC von 

20 mindestens 24 g/g, SFC von mindestens 80 x 10"^ cm^ s/g und von mindestens 0,15 g/g s 
xmd/oder Vortex Time von maximal 160 s. 

Weiterhin wird die Aufgabe erfmdungsgemaB gelSst durch Verwendung von 
wasserabsorbierenden Zusammensetzmigen, die nicht wasserlosliche, wasserquellfahige 

25 Hydrogele enthalten, welche folgende Merkmale aufweisen: 
Zentrifugenretentionskapazitat (CRC) von mindestens 24 g/g, Saline Flow Conductivity 
(SFC) von mindestens 80 x 10'"'^ cm^ s/g und Free Swell Rate (FSR) von mindestens 0,15 
g/g s und/oder Vortex Time von maximal 160 s, in Hygieneartikeln oder anderen Artikein, 
die zur Absorption wassriger Fliissigkeiten dienen, zur Erhohung der Permeabilitat, 

3 0 Kapazitat und Anquellgeschwindigkeit. 

Es wurde gefunden, daS bei Einsatz von hochquellfdhigen Hydrogelen mit einem 
speziellen Merlcmalsspektrum aus Absorptionskapazitat, Absorptionsrate und Permeabilitat 
die Herstellung von absorbierenden Zusammensetzungen mit hohem Hydrogel-Gehalt 
35 ermSglicht wird, deren hochquellfShige Polymerpartikel sich durch hohe 
Absorptionskapazitat und gute Flftssigkeitsverteilung auszeichnen. Bei Einsatz von 
hochquellfdhigen Hydrogelen mit der erfindungsgemaBen Eigenschaftskombination Icann 
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eine absorbierende Zusammensetzung mit verbesseiter Pemieabilitat und hoher Kapazitat 
geiieriert werden. Durch den so ermoglichten erhohten Anteil an hochquellfahigen 
Hydrogelen mit hoher Kapazitat weist die absorbierende Zusammensetzung enorme 
Absorptionsleistungen auf, so daB auch das Problem der Leakage umgangen wird. 
Gleichzeitig wird die hohe Absorptionskapazitat vol! ausgeschopft. 

Der Begriff "wasserabsorbierend" bezieht sich auf Wasser und wSBrige Systeme, die 
organische und anorganische Verbindungen gel6st enthalten kSnnen, insbesondere auf 
Korperfltissigkeiten wie Urin, Blut oder diese enthaltende Fliissigkeiten. 

Die absorbierende Zusammensetzung eignet sich fur den Einsatz in Hygieneartikeln, wie 
Windeln, Damenbinden imd Inicontinenzeinlagen, die flir den einmaligen Gebrauch 
bestimmt sind. 

Die absorbierende Zusammensetzung kann vorzugsweise einen hohen Anteil an 
hochquellfahigen Hydrogelen aufweisen, so dafi deren Anteil in der absorbierenden 
Zusammensetzimg mindestens 30 Gew.-%, besser mindestens 50 Gew.-%, bevorziigt 
mindestens 60%, mehr bevorzugt mindestens 70%, insbesondere bevorzugt 80% und 
auJSerordentlich bevorzugt mindestens 90% betragt. 

ErfmdungsgemaB gelangen Hydrogele mit folgenden Eigenschaftskombinationen zum 
Einsatz: 

CRC > 24 g/g, bevorzugt > 26 g/g, mehr bevorzugt ^ 28 g/g, noch mehr bevorzugt > 
30 g/g, insbesondere bevorzugt CRC > 32 g/g und am meisten bevorzugt ^ 35 g/g 

und 

SFC > 80 X 10""^ cm^ s/g, bevorzugt > 100 x lO"*^ cm^ s/g, mehr bevorzugt > 120 x 
lO"*^ cm^ s/g, noch mehr bevorzugt > 150 x 10^^ cm^ s/g, insbesondere bevorzugt ^ 
200 X 10"'^ cm^ s/g, am meisten bevorzugt > 300 x 10"^ cm^ s/g 

und 

Free Swell Rate > 0J5 g/gs, bevorzugt > 0,20 g/gs, mehr bevorzugt > 0,30 g/gs, 
noch mehr bevorzugt > 0,50 g/gs, insbesondere bevorzugt > 0,70 g/gs, am meisten 
bevorzugt > 1,00 g/gs und/oder Vortex Time ^ 160 s, bevorzugt Vortex Time > 120 
s, mehr bevorzugt Vortex Time ^ 90 s, insbesondere bevorzugt Vortex Time ^ 60 s, 
am meisten bevorzugt Vortex Time > 30 s. 

Die wasserquellfahigen Hydrogele konnen in Verbindung mit einem TrSgermaterial fiir die 
Hydrogele vorliegen. Sie konnen vorzugsweise als Partikel in einer Polymerfasermatrix 
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Oder einem offenporigen Polymerschatim eingebettet vorliegen, sie konnen jedoch auch an 
einem flachigen Tragermaterial fixiert sein oder ais Partikel in aus einem Tragermaterial 
gebildeten Kammern vorliegen, 

Zudem kSimen die Hydrogele mit einem sterischen oder elekti^ostatischen Abstandslialter 
beschicfitet sein. 

Die erfmdungsgemaBen wasserabsorbierenden Zusanxmensetzungen konnen dutch 

- Herstellen der wasserquellfahigen Hydrogeie, 

- gegebenenfalls Beschicliteh der Hydrogele mit einem sterischen oder elektrosta- 
tischen Abstandhalter und 

- Verbinden der Hydrogele mit dem Tragermaterial, vorziigsweise Einbringen der 
Hydrogele in eine Polymerfasemiatrix oder einen offenporigen Polymerschaum 
Oder in aus einem Fasermaterial gebildeten Kammem oder Fixieren an einem 
flachigen Tragermaterial 

hergestellt werden. 

Die wasserabsorbierenden Zusammensetzungen werden insbesondere zur Herstelkmg von 
Hygieneartikeln oder anderen Axtikeln, die zur Absorption wassriger Flttssigkeiten dienen, 
eingesetzt. Derartige Hygieneartikel enthalten vorzugsweise eine wie vorstehend defmierte 
wasserabsorbierende Zusammensetzung zwischen einem fltlssigkeitsdurchlassigen 
Deckblatt und einem fltissigkeitsundurchlSssigen Riickblatt. Sie konnen in Form von 
Windeln, Damenbinden und Inkontinenzprodukten wie Einlagen vorliegen. 

Der Aufbau der wasserquellfahigen Hydrogele und ihi- Einsatz wird nachstehend nSher 
erlautert. 

Wasserquellfahige Hydrogele 

Hydrogel-formende Polymere sind insbesondere Polymere aus (co)polymerisierten 
hydrophilen Monomeren, Pfropf(co)polymere von einem oder mehreren hydrophilen 
Monomeren auf eine geeignete Pfropfginmdlage, vemetzte Cellulose- oder Starkeether, 
vemetzte Carboxymethylcellulose, teilweise vernetztes Polyalkylenoxid oder in waBrigen 
Flilssigkeiten quellbare Naturprodukte, wie beispielsweise Guarderivate, Alginate und 
Carrageenane, 
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Geeignete Pfropfgmndlagen konnen naturlichen oder sj^nthetischen Urspmngs sein. 
Beispiele sind StSrke, Cellulose oder Cellulosederivate sowie andere Polysaccharide mad 
Oligosaccharide, Polyvinylalkohol, Polyalkylenoxide, insbesondere Polyethylenoxide und 
Polypropylenoxide, Polyamine, Polyamide sowie hydrophile Polyester, Geeignete 
Polyalkylenoxide haben beispielsweise die Formel 

X 

I 

-^0^(CH2"^CH^0)„ 

imd R^ unabhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl oder Aryl, 
X Wasserstoff oder Methyl imd 

n eine (ganze) ZaJhl von 1 bis 10000 bedeuten. 

R^ und R^ bedeuten bevorzugt Wasserstoff, (Ci - G4)-Alkyl, (C2 - C6)-Alkenyl oder Phenyl. 

Bevorzugt sind als Hydrogel-formende Polymere vemetizte Polyniere nait Sauregruppen, 
die tiberwiegend in Form ihrer Saize, in der Regel Alkali- oder Ammoniunisalze, 
vorliegen. Derartige Polymere quellen bei Kontakt mit wSssrigen Fltissigkeiten besonders 
stark zu Gelen auf . 

Bevorzugt sind Polymere, die dutch vemetzende Polymerisation oder Copolymerisation 
von Saui^egruppen Tragenden monoethylenisch ungesattigten Monomeren oder deren 
Salzen erhalten werden. Ferner ist es moglich, diese Monomere ohne Vemetzer zu 
(co)polymerisieren und nachtraglich zu vemetzen. 

Solche Sauregruppen tragenden Monomere sind beispielsweise monoethylenisch 
ungesattigte C3- bis C25*-Carbonsauren oder Anhydride wie Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Ethacrylsaure, a-Chloracrylsaure, Crotonsaure, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, 
Itaconsaure, Citraconsaure, Mesaconsaure, Glutaconsaure, Aconitsaure und Fumarsaure. 
Weiterhin kommen monoethjdenisch ungesattigte Sulfon- oder PhosphonsSuren in 
Betracht, beispielsweise Vinylsulfonsaure, AUylsulfonsaure, Sulfoethylacrylat, 
Sulfomethacrylat, Sulfopropylacrylat, Sulfopropylmethacrylat, 2-HydTOxy-3- 
acryloxypropylsulfonsaure, 2-Hydroxy-3-methacr3d-oxypropylsulfonsaure, 
Vinylphosphonsaure, AllylphosphonsSure, Styrolsulfonsaure und 2-Acrylamido-^2- 
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methylpropansulfonsaure. Die Monomeren kSmen allein oder in Mischmig untereiiiander 
eingesetzt werden. 

Bevorzugt eingesetzte Monomere sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Vinylsulfonsaure, 
5 Acrylaxnidopropansulfonsaure oder Mischungen dieser Sauren, z. B. Miscliungen aus 
Acrylsaure irnd Methaciylsaui'e, Mischungen aus Acrylsaure und Aciylamidopropan- 
sulfonsaure oder Mischungen aus Acrylsaure und Vinylsulfonsaure. 

Zur Optimierung von Eigenschaften kann es simivoll sein, zusatzliche monoethylenisch 

10 ungesattigte Verbindungen einzusetzen, die keine Sauregruppen tragen, aber mit den 
sauregruppentragenden Monomeren copolymerisierbar sind, Hierzu gehoren 
beispielsweise die Amide und Nitrile von monoethylenisch ungesattigten Carbonsauren, 
B. Acrylamid, Methacrylamid und N-Vinylformamid, N-Vinylacetamid, N- 
Methylvinylacetamid, Acrylnitril xmd Methacrylnitril. Weitere geeignete Verbindungen 

15 sind beispielsweise Vinylester von gesattigten Cr bis C4-Carbonsauren wie Vinylformiat, 
Vinylacetat oder Vinylpropionat, Alkylvinylether mit mindestens 2 C-Atomen in der 
Alkylgruppe, wie Ethylvinylether oder Bulylvinylether, Ester von monoethylenisch 
ungesattigten C3- bis C6-Cai^bonsauren, z. B. Ester aus einwertigen Ci- bis Cig-Alkoholen 
und Acrylsaure, Methacrylsaure oder Maleinsaure, Halbester von Maleinsaure, z. B. 

20. Maleinsauremonomethylester, N-Vinyllactame wie N-Vinylpyrrolidon oder N- 
Vinylcaprolactam, Acrylsaure- und Methacrylsaureester von alkoxylierten einwertigen, 
gesattigten Alkoholen, z. B. von Alkoholen mit 10 bis 25 C-Atome, die mit 2 bis 200 Mol 
Ethylenoxid und/oder Propylenoxid pro Mol Alkohol umgesetzt worden sind, sowie 
Monoacrylsaureester und Monomethacrylsaureester von Polyethylenglykol oder 

25 Polypropylenglykol, wobei die Molmassen (Mn) der Polyalkylenglykole beispielsweise bis 
zu 2000 betragen konnen. Weiterhin geeignete Monomere sind Styrol und 
alkylsubstituierte Styrole wie Ethylstyrol oder tert.-Butylstyrol. 

Diese keine Sauregmppen tragenden Monomere konnen auch in Mischung mit anderen 
30 Monomeren eingesetzt werden, z. B. Mischungen aus Vinylacetat und 2- 
Hydroxyethylacrylat in beliebigem Verhaltnis. Diese keine Samegruppen tragenden 
Monomere werden der Reaktionsmischung in Mengen zwischen 0 und 50 Gew.'-%, 
vorzugsweise kleiner 20 Gew.-% zugesetzt, 

35 Bevorzugt werden vernetzte Polymere aus Sauregruppen tragenden monoethylenisch 
ungesattigten Monomeren, die gegebenenfalls vor oder nach der Polymerisation in ihre 
Alkali- oder Ammoniumsalze flberftihrt werden, und aus 0-40 Gew.-%, bezogen auf ihr 
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Gesamtgewicht, keine Sauregrappen togenden monoethylenisch imgesattigten 
Monomeren. 

Bevorzugt werden vemetzte Polymere aus monoethylenisch vmgesattigten C3- bis C12- 
Carbonsauren mad/oder deren Alkali- oder Aimnonimnsalzen. Insbesondere werden 
vemetzte PolyacrylsSuren bevorzugt, deren SSuregmppen zu 25 - 100 % als Alkali- oder 
Ammoniumsalze vorliegen. 

Als Vemetzer konnen Verbindungen fungieren, die mindestens zwei ethylenisch 
ungesattigte Doppelbindungen ait^veisen. Beispiele flir Verbindungen dieses Typs sind 
N,N'-Methylenbisacrylamid, Polyethylenglykoldiacrylate und 

Polyethylenglykoldimethacrylate, die sich jeweils von Polyethyienglykolen eines 
Molekulargewichts von 106 bis 8500, vorzugsweise 400 bis 2000, ableiten, 
Trimethylolpropantriacrylat, Trimethylolpropantrimethacrylat, Ethylenglykoldiacrylat, 
Ethylenglykoldimethacrylat, Propylenglykoldiacrylat Propylenglykoldimethacrylat, 
Butandioldiacrylat, Butandioldimethacrylat, Hexandioldiacrylat, Hexandioldimethacrylat, 
AUylmethacrylat, Diacrylate und Dimethacrylate von Blockcopolymerisaten aus 
Ethylenoxid und Propylenoxid, zweifach bzw. mehrfach mit AcrylsSure oder 
Methacrylsaure veresterte mehrwertige Alkohole, wie Glycerin oder Pentaer5^it, 
Triallylamin, Diallcyldiallylanunoniumhalogenide wie Dimethyldiallylaramoniumchlorid 
und Diethyldiallylanunoniumchlorid, Tetraallylethylendiamin, Divinylbenzol, 
Diallylphthalat, Polyethylenglykoldivinylether von Polyethyienglykolen eines Molekular- 
gewichtes von 106 bis 4000, Trimetihiylolpropandiallylether, Butandioidivinylether, Penta- 
erythrittriallylether, Umsetzungsprodukte von 1 Mol Ethylenglykoldiglycidylether oder 
Polyethylenglykoldiglycidylether mit 2 Mol PentaerythiitoltLiallylether oder AllylaUcohol, 
und/oder Divinylethylenhaxnstoff. Vorzugsweise setzt man wasserlSsUche Vernetzer ein, z. 
B. N,N'-Methylenbisacrylamid, Polyethylenglykoldiacrylate und 

Polyethylenglykoldimethaciylate, die sich von Additionsprodulcten von 2 bis 400 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder Polyols ableiten, Vinyiether von 
Additionsprodukten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder Polyols, 
Ethylenglykoldiacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat oder Triacrylate und Trimethacrylate 
von Additionsprodukten von 6 bis 20 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Glycerin, 
Pentaerythrittriallylether und/oder Divinylhamstoff. 

Als Vemetzer kommen aufierdem Verbindungen in Betracht, die mindestens eine 
polymerisierbare ethylenisch ungesattigte Gruppe und mmdestens eine weitere funktionelle 
Gruppe enthalten. Die funktioneUe Gruppe dieser Vernetzer muB in der Lage sein, mit den 
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fimlctionelleii Grappen, im wesentlichen den Sauregruppen, der Monomeren zu reagieren. 
Geeignete funktionelle Gruppen sind beispielsweise Hydroxyl-, Amino-, Epoxi- und 
Aziridinogruppen. Verwendung fmden konnen z. B. Hydroxyallcylester der oben 
genannten monoethylenisch ungesattigten Cai-bonsSuren, z. B, 2-Hydroxyethylacrylat, 
Hydroxypropylacrylat, Hydroxybutylaciylat, Hydroxyethylmethacrylat, 

Hydroxypropylmethacrylat und Hydroxybulylmethacrylat, Allylpiperidiniumbromid, N- 
Vinylimidazole wie N-Vinylimidazol, l-Vinyl-2-methylimidazol und N-Vinylimidazoline 
wie N-Vinyliniidazolin, l-Vinyl-2-methylimida2olin, l-Vmyl-2-ethylimidazolm oder 1- 
Vinyl-2-propylimida2olin, die in Form der freien Basen, in quatemisierter Form oder als 
Salz bei der Polymerisation eingesetzt werden kSnnen. AuBerdem eignen sich 
Dialkylaminoethylacrylat, Dimethylaminoefliylmethacrylat, Diethyiaminoethylacrylat und 
Diethylaminoethylmethacrylat. Die basischen Ester werden vorzugsweise in quatemisierter 
Form Oder als Salz eingesetzt. Weiterhin kann z. B. auch Glycidyl(meth)acryiat eingesetzt 
werden. 

Weiterhin kommen als Vernetzer Verbindungen in Betracht, die mindestens zwei 
funlctionelle Gruppen enthalten, die in der Lage sind, mit den funlctionellen Gruppen, im 
wesentlichen den Sauregruppen der Monomeren zu reagieren. Die hierfur geeigneten 
jEunktionellen Gruppen wurden bereits oben genannt, d. h. Hydroxyl-, Amino-, Epoxi-, 
Isocyanat-, Ester-, Amido- und Aziridinogruppen. Beispiele fur solche Vernetzer sind 
Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglylcol, Tetraethylenglykol, Polyethylenglykol, 
Glycerin, Polyglycerin, Triethanolamin, Propylengiykol, Polypropylenglykol, 
Blockcopolymerisate aus Ethylenoxid und Propylenoxid, Ethanolamin, 
Sorbitanfettsaureester, ethoxylierte SorbitanfettsSureester, Trime%lolpropan, 
Pentaerythrit, 1,3-Butattdiol, 1,4-Butandiol, PolyvinylaJkohol, Sorbit, StSrke, 
Polyglycidj'lether wie Ethjdenglykoldiglycidyletiber, Polyethylenglykol-diglycidylether, 
Glycerindiglycidylether, Glycerinpolyglycidylether, Diglycerinpolyglycidylether, 
Polyglycerinpolyglycidylether, Sorbitpolyglycidylether, Pentaerythritpolyglycidjdether, 
Propylenglykoldiglycidylether und Polypropylenglykoldiglycidylether, 

Polyaziridinverbindungen wie 2,2-Bishydroxymethylbutanol-tris[3 -(1 -aziridinyl)- 
propionat], 1,6-Hexamethylendiethylenharnstoff, Diphenylmethan-bis-4,4'-N,N'-di- 
ethylenhamstoff, Halogenepoxyverbindungen wie Epichlorhydrin und a- 
Methylepifluorhydrin, Polyisocyanate wie 2,4-Toluylendiisocyanat und Hexa- 
methylendiisocyanat, Alkylencarbonate wie l,3-Dioxolan-2-on und 4-Methyl-l,3- 
dioxolan-2-on, weiterhin Bisoxazoline und Oxazolidone, Polyamidoamine sowie deren 
Umsetzungsprodukte mit Epichlorhydrin, femer polyquaternSre Amine wie 
Kondensationsprodukte von Dimethylamin mit Epichlorhydrin, Homo- und Copolymere 
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von Diallyldimethylammoniumchlorid sowie Homo-' und Copolymerisate von 
Dimethylaniinoethyl(meth)acrylat, die gegebenenfalls mit beispielsweise Methylchlorid 
quatemiert sind. 

Weitere geeignete Vemetzer sind polyvalente Metallionen, die in der Lage sind, ionische 
Vemetzungen auszubilden. Beispiele fiir seiche Vemetzer sind Magnesium-, Calcium-, 
Barium- und Alumirdumionen. Diese Vemetzer w^erden beispielsweise als Hydroxide, 
Carbonate oder Hydrogencarbonate eingesetzt. Weitere geeignete Vemetzer sind 
multifiinlctianelle Basen, die ebenfalls in der Lage sind, ionische Vernetzungen 
auszubilden, beispielsweise Polyamine oder deren quatemierte Salze. Beispiele far 
Polyamine sind Ethylendiamin, Diethylentriamin, Triethylentetramin, 
Tetraethylenpentamin, Pentaethylenhexamin ittid Polyethylenimine sowie Polyamine mit 
Molmassen von jeweils bis zu 4000000. 

Die Vemetzer sind in der Realctionsmischung beispielsweise von 0,001 bis 20 und 
vorzugsweise von 0,01 bis 14 Gew.-% vorhanden. 

Die Polymerisation wird wie allgemein iiblich durch einen Initiator ausgelost. Auch eine 
Initiierung der Polymerisation durch Einwirkung von Elektronenstrafalen auf die 
polymerisierbare, wassrige Mischung ist moglich. Die Polymerisation kann allerdings auch 
in Abwesenheit von Initiatoren der obengenannten Art durch Einwirkung energiereicher 
Strahlung in Gegenwart von Photoinitiatoren ausgelSst warden. Als Polymeri- 
sationsinitiatoren kSmien saratliche unter den Polymerisationsbedingungen in Radikale 
zerfallende Verbindungen eingesetzt werden, z. B. Peroxide, Hj^droperoxide, Wasser- 
stoffperoxide, Persulfate, Azoverbindungen und die sogenaimten Redoxlcatalysatoren. Be- 
vorzugt ist der Einsatz von wasserloslichen Initiatoren. In manchen Fallen ist as vorteilhaft, 
Mischungen verschiedener Polymerisationsinitiatoren zu verwenden, z. B. Mischungen aus 
Wasserstoffperoxid und Natrium- oder Kaliumperoxodisulfat. Mischungen aus Wasser- 
stoffperoxid und Natriumperoxodisulfat konnen in jedem beliebigen Verhaltnis verwendet 
werden. Geeignete organische Peroxide sind beispielsweise Acetylacetonperoxid, 
Methylethylketonperoxid, tert.-Butylhydroperoxid, Cumolhydroperoxid, tert.- 
Amylperpivalat, tert.-Butylperpivalat, tert.-Butylpemeohexanoat, tert.-Butylperisobutyrat, 
tert.-Butyl-per-2-ethylhexanoat, tert.-Butylperisononanoat, tert.-Butylpermaleat, tert.- 
Butylperbenzoat, Di-(2-ethylhexyl)peroxidicarbonat, Dicyclohexylperoxidicarbonat, Di-(4- 
tert.-butylcyclohexyl)peroxidicaxbonat, Dimyristilperoxidicarbonat, Diacetylperoxi- 
dicarbonat, Allylperester, Cumylperoxineodecanoat, tert.-Butylper-3,5,5- 
trimethylhexanoat, Acetylcyclohexylsulfonylperoxid, Dilaurylperoxid, Dibenzoylperoxid 
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mid tert.^Amylpemeodekaiioat. Besonders geeignete Polymerisationsinitiatoren sind 
wasserlosliche Azostarter, z. B. 2,2'~Azo~bis-(2-atmdinopropan)dihydrochlorid, 2,2'- 
Azobis-(N5N'-dimethylen)isobutyramidin--dihydrocMorid, 2-(Carbajtnoylazo)isobutyro- 
mtcil, 2,2 '-Azobis[2-(2 '-imidazolin--2~yi)propan]dihydrochlorid mid 4,4 '-Azo bis-(4- 
5 cyanovaleriansaiire). Die genaimten Polymerisationsinitiatoren werden in liblichen Mengen 
eingesetzt, z. B. in Mengen von 0,01 bis 5, vorzugsweise 0,05 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf 
die zu poiymerisierenden Monomeren. 

Als Initiatoren kommen auBerdem Redoxkatalysatoren in Betracht. Die 
10 Redoxkatalysatoren enthalten als oxidierende Komponente mindestens eine der oben 
angegebenen Perverbindungen und als rednzierende Komponente beispielsweise 
Ascorbinsaure, GMcose, Sorbose, Ammonium- oder Alkalimetallhydrogensulfit, -sxilfit, - 
tliiosulfat, -hyposulfit, -pyro-sulfit oder -sulfid, Metallsalze, wie Eisen(II)-ionen oder 
Natriumhydroxymethylsulfoxylat. Vorzugsweise verwendet man als reduzierende 
15 Komponente des Redoxkatalysators Ascorbinsaure oder Natriumsulfit. Bezogen auf die bei 
der Polymerisation eingesetzte Menge an Monomeren verwendet man beispielsweise 3 x 
10"^ bis 1 Mol-% der reduzierenden Komponente des Redoxkatalysatorsy stems xmd 0,001 
bis 5,0 MoI-% der oxidierenden Komponente des Redoxkatalysators. 

20 Wenn man die Polymerisation durch Einwdrkung energiereicher StraMmig auslost, 
verwendet man iiblicherweise als Initiator sogenamite Photoinitiatoren. Hierbei kann es 
sich beispielsweise mn sogenannte a-Spalter, H-abstrahierende Systeme oder auch um 
Azide handeln. Beispiele fur solche Initiatoren sind Benzophenon-Derivate wie Michlers- 
Keton, Phenanthren-Derivate, Fluoren-Derivate, Anthrachinon-Derivate, Thioxanton- 

25 Derivate, Cumarin-Derivate, Benzoinether md deren Derivate, Azoverbradungen wie die 
oben genannten Radilcalbildner, substituierte Hexaarylbisimidazole oder 
Acylphosphinoxide. Beispiele fiir Azide sind: 2-(N,N-DimethyIamiao)-ethyl~4- 
azidocimiamat, 2-(N,N-Dimethyl-amino)-ethyl'-4-'azidonaphthylketon, 2-(N,N- 

Dimetliylaiiiino)-ethyl-4-azidobenzoat, 5- Azido- 1 -naplithyl-2 ' -(N,N- 

30 dimethylamino)ethylsulfon, N-(4-Sulfonylazidophenyl)maleinimid, N-Acetyl-4- 
sulfonylazidoanilin, 4-Sulfonylazidoanilin, 4-Azidoanilin, 4-Azidophenacylbromid, p- 
AzidobenzoesSure, 2,6-Bis(p-azidobenzyliden)cyGlohexanon und 2,6-Bis-(p-azido~ 
benzyliden)-4-methylcycloliexanon. Die Photoinitiatoren werden, falls sie eingesetzt 
werden, tiblicherweise in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-% bezogen auf die zu 

35 poiymerisierenden Monomeren angewendet. 
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Bei der nachtraglichen Vemetzung werden Polymere, die dxirch die Polymerisation der 
oben genannten monoethylenisch ungesattigten Saiiren und gegebenfalls monoethylenisch 
ungesattigten Comonomere hergestellt wurden und die ein Molekulargewicht groBer 5000, 
bevorzugt grSJBer 50000 auf^\^eisen, mit Verbindungen umgesetzt, die mindestens zwei 
gegentlber Sauregruppen reaktive Gruppen aufweisen. Diese Umsetzimg kann bei 
Raumtemperatur oder aber bei erhohten Temperaturen bis zu 220 '^C erfolgen. 

Die geeigneten funktionelien Grappen wurden bereits oben genannt, d.h. Hydroxyl-, 
Amino-, Epoxi-, Isocyanat-, Ester-, Amido- imd Aziridinogruppen, ebenso Beispiele fxir 
solche Vernetzeir. 

Weitere geeignete Vernetzer zui^ Naclivernetzung sind polyvalente Metallionen, die in der 
Lage sind, ionische Vemetzungen auszubilden. Beispiele fui' solche Vernetzer sind oben 
bereits aufgefflhrt worden, Weitere geeignete Vernetzer sind multifunlctxonelle Basen, die 
ebenfalls in der Lage sind, ionische Vemetzungen auszubilden; auch bier sind Beispiele 
solcher Verbindungen bereits oben genannt. 

Die Vernetzer werden den Sauregruppe tragenden Polymeren oder Salzen in Mengen von 
0,5 bis 25 Gew.-%, bevorzugt von 1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf die Menge des 
eingesetzten Polymers, zugesetzt. 

Die vernetzten Polymere werden vorzugsweise neutralisiert eingesetzt. Die Neutralisation 
kann jedoch auch nur teilweise erfolgt sein. Der Neutralisationsgrad betragt bevorzugt 25 
bis 100 insbesondere , 50 bis 100 %. Als Neutralisationsmittel kommen in Frage: 
Alkalimetallbasen oder Ammoniak bzw. Amine. Vorzugsweise wird Natronlauge oder 
Kalilauge verwendet. Die Neutralisation kann jedoch auch mit Hilfe von Natriumcarbonat, 
Natriumhydrogencarbonat, Kaliumcarbonat oder Kaliumhydrogencarbonat oder anderen 
Cai^bonaten oder Hydrogencarbonaten oder Ammonialc vorgenommen werden. Dariiber 
hinaus sind primare, sekundare und tertiai'e Amine einsetzbar, 

Als teclmische Verfahren -zur Hersteilung dieser Produlcte konnen alle Verfahren 
Anwendung finden, die tiblicherweise bei der Hersteilung von Superabsorbem eingesetzt 
werden, wie sie z. B. im Kapitel 3 in "Modern Superabsorbent Polymer Technology'^ FX. 
Bixchholz and A.T. Graham, Wiley-VCH, 1998, erlautert sind. 

Bevorzugt ist die Polymerisation in wSBriger Losung als sogenannte Gelpolymerisation. 
Dabei werden 10 bis 70 Gew.-%ige wSBrige Losungen der Monomere und gegebenfalls 
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einer geeigneten Pfropfgrundlage in Gegenwart eines Radikalinitiators unter Ausnutzung 
des TronunsdorfP-Norrish-Effektes polymerisiert. 

Die Polymerisationsrealction kann im Temperaturbereich zwischen 0 und 150 
vorzugsweise zwischen 10 °C und 100 sowohl bei Normaldinxck als auch unter 
erhohtem oder emiedrigtem Druck durchgefuhrt werden. Wie ublich kami die 
Polymerisation auch in einer Schutzgasatmosphare, vorzugsweise unter Stickstoff, 
ausgeffihrt werden. 

Durch mehrstiindiges Nachheizen der Polymerisatgele, z.B. im Temperaturbereich 50 bis 
130 vorzugsweise 70 bis 100 konnen die Qualitatseigenschaften der Polymerisate 
noch verbessert werden. 

Bevorzugt werden Hydrogel formende Polymere, die oberflachennachvemetzt sind. Die 
Oberflachennachvemetzung kann in an sich bekannter Weise mit getrockneten, 
gemahlenen xmd abgesiebten Polymerpartikeln geschehen. 

Hierzu werden Verbindungen, die mit den funlctionellen Gruppen der Polymere unter 
Vernetzung reagieren konnen, vorzugsweise in Form einer wasserhaltigen Losung auf die 
Oberflache der Hydrogel-Partikel aufgebracht. Die wasserhaltige Losung kann 
wassermischbare organische LQsimgsmittel enthalten. Geeignete Losungsmittel sind 
Alkohole wie Methanol, Ethanol, i-Propanol oder Aceton. 

Geeignete Nachvemetzxmgsmittel sind beispielsweise 

Di~ Oder Polyglycidylverbindungen wie Phosphonsaurediglycidylether oder 
Ethylenglykoldiglycidylether, Bischlorhydrinether von Polyalkylenglykolen, 

Alkoxysilylverbindungen, 

Polyaziridine, Aziridin-Einlieiten enthaltende Verbindimgen auf Basis von 
Polyethern oder substituierten Kohlenwasserstoffen, beispielsweise Bis-N- 
aziridinomefhan, 

Polyamine oder Polyamidoamine sowie deren Umsetzungsprodukte mit 
Epichlorhydrin, 
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Polyole wie Ethylenglykol, 1,2-Propandiol, l,4~Butaiidiol, Glycerin, 
Methyltriglykol, Polyethylenglykole mit einem mittleren Molekulargewicht Mw 
von "200 - 10000, Di- und Polyglycerin, Pentaerythrit, Sorbit; die Oxethylate dieser 
Polyole sowie deren Ester mit Carbonsauren oder der Kolilensaure wie 
Ethylencarbonat oder Propylencarbonat, 

Kohlensaurederivate wie Hamstoff, ThiohamstofE, Guanidin, Dicyandiamid, 2- 
Oxazolidinon und dessen Derivate, Bisoxazolin, Polyoxazoline, Di- xmd 
Polyisocyanate, 

Di- und Poiy-N-methylolverbindungen wie beispielsweise Methylenbis(N" 
methylol-methacrylamid) oder Melamin-Formaldehyd-Harze, 

Verbindungen mit zwei oder melir blockierten Isocyanat-Gruppen wie 
beispielsweise Trimethylhexamethylendiisocyanat blockiert mit 2,2,3,6- 
Tetramethyl~piperidinon-4. 

Bei Bedarf kSnnen saure Katalysatoren wie beispielsweise p-ToIuolsulfonsaure, 
Phosphorsaure, Borsaure oder Ammoninmdihydrogenphosphat zugesetzt werden. 

Besonders geeignete Nachvemetzungsmittel sind Di- oder Polyglycidylverbindungen wie 
Ethylenglykoldiglycidylether, die Umsetzungsprodukte von Polyamidoaminen mit 
Epichlorhydrin xmd 2-Oxazolidinon. 

Das Anfbringen der Vernetzer-Losimg erfolgt bevorzugt durch Aufspriihen einer Losimg 
des Vemetzers in herkommlichen Realctionsmischem oder Misch- nnd Troclcnungsaiilagen 
wie beispielsweise Patterson-Kelly-Mischer, DRAIS-Turbulenzmischer, Lodige-Mischer, 
Schneckenmischer, Tellermischer, Wirbelschichtmischer und Schugi-Mix. Nacli 
AufsprQlien der Vemetzer-LSsung kann ein Temperatui'behandlungsschiitt nachfolgen, 
bevorzugt in einem nachgeschalteten Trockner, bei einer Temperatur zwischen 80 xmd 230 
°C, bevorzugt 80 - 190 ""C^ und besonders bevorzugt zwischen 100 und 160 ilber einen 
Zeiti-aum von 5 Minuten bis 6 Stunden, bevorzugt 10 Minuten bis 2 Stunden mid besonders 
bevorzugt 10 Minuten bis 1 Stunde, wobei sowohl Spaltprodukte als auch 
Losungsmittelanteile entfemt werden koimen. Die Trocknung kann aber auch im Mischer 
selbst erfolgen, durch Beheizung des Mantels oder Einblasen eines vorgewarmten 
Tragergases, 
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In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfindimg wird das Hydrogel formende 
Polymer ansclxlieBend mit einem sterischen oder elelctxostatischen Abstandshalter 
gecoated. Als sterische Abstandshalter kormen inerte Pulver, wie beispielsweise Silikate 
5 mit Band-, Ketten- oder Blattstruktur (Montmorillonit, Kaolinit, Talk), Zeolithe, 
Aktivkohlen oder PolykieselsSuren ftingieren. Weitere aiiorganische inerte Abstandshalter 
sind beispielsweise Magnesiiamcarbonat, Calciumcarbonat, Bariumsulfat, Aluminiumoxid, 
Titandioxid und Eisen(n)-oxid. Als inerte Abstandshalter auf organischer Basis konnen 
beispielsweise Polyalkylmethacrylate oder Thermoplaste wie Polyvinylchlorid fiingieren. 

10 Bevorzugt gelangen Polykieselsauren zum Einsatz, die je nach Herstellnngsart zwischen 
Fallimgskieselsanre md pyrogenen Kieselsauren unterschieden werden. Beide Varianten 
sind unter dem Namen AEROSIL® (pyrogene ECieselsaxjren) bzw. Silica FK, Sipemat®, 
Wessalon® (Fallnngskieselsaure) kommerziell erhaltlich. Besonders bevorzugt ist der 
Einsatz von Fallungsldeselsaiiren. Das Coating der Hydrogel formenden Potymere mit 

15 inertem Abstandshaltermaterial kann durch Aufbringen der inerten Abstandshalter in 
einem waBrigen oder wassemiischbarem Mediimi oder aber durch Aufbringen der inerten 
Abstandshalter in Pulverform auf pulverformiges Hydrogel formendes Polymer erfolgen. 
Die Applikation der waBrigen bzw. wassermischbai^en Medien erfolgt bevorzugt durch 
Aufspriihen auf trockenes Polymeipulver. In einer besonders bevorzugten 

20 Herstellungsvariante werden reine Pulver / Pulver-Mischungen aus pulverformigem inerten 
Abstandshaltermaterial und Hydrogel-formendes Polymer hergestellt. Das inerte 
Abstandshaltermaterial wird zu emem Anteil von 0,05 bis 5 Gew.-%5 bevorzugt von 0,1 
bis 1,5 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,3 bis 1 Gew.-%5 bezogen auf das 
Gesamtgewicht des gecoateten Hydrogels, auf die Oberflache des Hydrogel-formenden 

25 Polymers aufgebracht. 

Als elektrostatische Abstandshalter konnen kationische Komponenten eingesetzt werden. 
Generell ist es moglich, zum Zweck der eleld;rostatischen Abstofiung kationische Polymere 
zuzusetzen. Dies gelingt beispielsweise mit Polyalkylenpolyaminen, kationischen 

30 Derivaten von Poly aery lamiden, Polyethyieniminen, polyquartaren Aminen, wie z. B. 
Kondensationsprodukten aus Hexamethylendiamin, Dimethylamin und Epichlorhydrin, 
Kondensationsprodukten aus Dimethylamin und Epichlorhydrin, Copolymerisaten aus 
Hydroxyethylcellulose und DiallyldimethylammoniumcMorid, Copolymerisaten aus 
Acrylamid und p-Methacrylyloxyethyltrimethylammoniumchlorid, Hydroxycellulose 

35 umgesetzt mit Epichlorhydrin, dann quatemisiert mit Trimethylamin, Homopolymerisaten 
von Diallyldimethylammoniumchlorid oder Additionsprodukten von Epichlorhydrin an 
Amidoamine. PoIyquartSre Amine konnen des weiteren audi durch Umsetzung von 
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Dimethylsulfat mit Polymeren, wie Polyethyleniminen, Copolymeren von Vinylpyrrolidon 
uiid Dimethylaminoethylmethacrylat oder Copolymeren von Ethylmethacrjdat und 
Diethylaxninoetliylniethacrylat synthetisiert werden. Die polyquaitaren Amine sind in 
einem breiten Molekulargewichtsbereich verfugbar. 

Elektrostatische Abstandshalter werden auch generiert durch Aufbringen einer vemetzten, 
kationischen Hxille, entweder durch Reagenzien, die mit sich selbst ein Nelzwerk bilden 
kSnnen wie Additionsprodtdcte von Epichlorhydrin an Polyamidoamine, oder durch den 
Auftrag von kationischen Polymeren, die mit einem zugesetzten Vemetzer reagierea 
konnen, z. B. Polyamine oder Polyimine in Kombination mit Polyepoxiden, 
multifiinlctionellen Estem, multiftmlctionellen Sauren oder multifimktionellen 
(Meth)acrylaten, Zum Einsatz gelangen konaen alle multifunlctionellen Amine mit 
primaren oder selcundaren Amino-Gruppen wie z.B.: Polyethylenimin, Polyallylamin, 
Polylysin, bevorzugt Polyvinylamin. Weitere Beispiele fur Polyamine sind Ethylendiamin, 
Diethylentriamin, Triethylentetramin, Tetraethylenpentamin, Pentaethylenhexamin und 
Polyethylenimine sowie Polyamine mit Molmassen von jeweils bis zu 4000000. 

Elektrostatische Abstandshalter konnen auch durch Zusatz von Losungen zwei- oder 
niehrwertiger Metallsalz-Losungen aufgebracht werden. Beispiele fiir zwei- oder 
mehrwertige Metall-Kationen sind Mg^^ Ca^'', Al^^ Sc^^ Ti^^, Mn^:", Fe^''^^'", Co^'', Ni^^ 
Cu^^^n Zn^\ Z/\ Ag\ La'\ Ce^ Hf ^ und Au^^^ bevorzugte Metall-Kationen sind 
Mg^^ Ca^"", Al^"", Ti'^^ Zr^*^ und La^^ und besonders bevorzugte Metall-Kationen sind Al^^ 
Ti'*"**und Zr'^'^. Die Metall-Kationen kSnnen sowohl allein als auch im Qemisch 
untereinander eingesetzt werden. Von den genamiten Metall-Kationen sind alle Metallsalze 
geeignet, die eine ausreichende Losliclikeit in dem zu verwendenden Losungsmittel 
besitzen. Besonders geeignet sind Metallsalze mit schwach komplexierenden Anionen wie 
zum Beispiel Chlorid, Nitrat und Sulfat. Als Losungsmittel fur die Metallsalze konnen 
Wasser, Alkohole, DMF, DMSO sowie Mischungen dieser Komponenten eingesetzt 
werden. Besonders bevorzugt sind Wasser imd Wasser/Alkohol-Mischungen wie 
Wasser/Methanol oder Wasser/l,2-PropandioL 

Im Herstellungsverfahren konnen die elektrostatischen Abstandshalter wie im Falle der 
inerten Abstandshalter durch Aufbringen in einem waJBrigen oder wassermischbarem 
Mediiun appliziert werden. Dies ist die bevorzugte Herstellungsvariante beim Zusatz von 
Metallsalzen. Kationische Polymere werden durch Aufbringen einer wSssrigen L6sung 
Oder in einem wassermischbaren Losungsmittel, gegebenenfalls auch als Dispersion, oder 
aber durch Aufbringen in Pulverform auf pulverformiges Hydrogel-formendes Polymer 



wo 02/053198 



17 



PCT/EPOl/15150 



appliziert. Die Applikation der waMgen bzw. wassermischbaxen Medien erfolgt bevorzugt 
dutch Aufspriihen auf ti^ockenes Polymerpulver. Das Polymerpulver kann anschlieBend 
gegebenenfalls getrocknet werden. Die kationischen Abstaiidshalter werden zu einem 
Anteil von 0,05 bis 5 Gew.-%, bevorzugt von 0,1 bis 1,5 Gow,-%, besonders bevorzugt 
5 von 0,1 bis 1 Gew,-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des gecoateten Hydrogels, auf die 
Oberflaclie des Hydrogel-formenden Polymers aufgebracht. 

Die hochquellfahigen (wasserquellfdhigen) Hydrogele konnen zusammen mit 
Strulcturbildnem (Tragermaterialien) die v/asserabsorbierende Zusammensetzung bilden. 
10 Dies kann z. B. eine Fasermatrix sein, die aus einem Cellulosefasergemisch (airlaid web, 
wet laid web) oder aus synthetischen Polymerfasem (meltblown web, spunbonded web), 
Oder aber aus einem Misch-Faseiwerk aus Cellulosefasern und synthetischen Fasem 
besteht, Des weiteren konnen offenporige Schaume oder ahnliclies zum Einbau 
liochquellfahiger Hydrogele dienen. 

15 

Alternativ kann eine derartige Zusammensetzung durch Fusion zweier Einzelschichten 
entstehen, wobei eine oder besser eine Vielzahl an Kammern gebildet wird, die die 
hochquellfahigen Hydrogele enthalten. In diesem Fall soUte mindestens eine der beiden 
Schichten wasserdurchlassig sein. Die zweite Schicht kann entweder wasserdurchlassig 

20 oder wasserundurchiassig sein. Als Schichtenmaterial kOnnen Tissues oder sonstiges 
Gewebe, geschlossene oder offenporige Schaume, perforierte Filme, Elastomere oder 
Gewebe aus Fasermaterial zum Einsatz gelangen. Wenn die absorbierende 
Zusammensetzxmg axis einer Komposition von Schichten besteht, soUte das 
Schichtenmaterial eine Porenstruktur aufweisen, deren Porenabmessungen klein genug 

25 sind, um die hochquellfahigen Hydi^ogelpartikel zuruckzuhalten. Obige Beispiele zur 
Komposition der absorbierenden Zusammensetzung schlieBen auch Laminate aus 
mindestens zwei Schichten mit ein, zwischen die die hochquellfahigen Hydrogele 
eingebaut und fixiert werden, 

30 Des weiteren kaxm die absorbierende Zusammensetzimg aus einem Tragermaterial, wie z. 
B. einem Polymerfilm bestehen, auf dem die hochquellfahigen Hydrogelpartikel fixiert 
werden. Die Fixierung kann sowohl ein- als auch beidseitig vorgenommen werden. Das 
Tragermaterial kann wasserdurchlassig oder wasserundurchiassig sein. 

35 In obigen absorbierenden Zusammensetzungen werden die hochquellfahigen Hydrogele 
mit einem Gewichtsanteil von 30 bis 100 Gew.-%, besser von 50 bis 100 Gew.-%, 
bevorzugt von 60 bis 100 Gew.-%, mehr bevorzugt von 70 bis 100 Gew,-%, insbesondere 
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bevorzugt von 80 bis 100 Gew,-% und axiBerordentlich bevorzugt von 90 bis 100 Gew.-% 
basierend auf dem Gesanitgewicht der Zusammensetzimg, eingebaut, 

Stellt obige Komposition der absorbierenden Zusammensetzung eine Fasermatrix dar, so 
5 resultiert die absorbierende Zusammensetzung aus einer Mischung von Fasermaterialien 
und hochquellfahigen Hydrogelen, In diesem Fasergemisch werden die hochquellfahigen 
Hydrogele mit einem Gewichtsanteil von vorzugsweise mindestens 30 Gew.-%, besser 
mindestens 50 Gqw.-%, bevorzugt mindestens 60 Gew.-% basierend auf dem 
Gesamtgev^cht der absorbierenden Zusammensetzung eingebaut. 

10 

Dem Aufbau der vorliegenden erfindungsgemaBen absorbierenden Zusaimnensetzung 
konnen vielfaltige Fasermaterialien zugnmdeliegen, die als Fasemetzweric oder Matrices 
zum Einsatz gelangen. Mit eingeschlossen von der vorliegenden Erfinduiig sind sowohl 
Fasem naturlichen Ursprungs (modifiziert oder unmodifiziert), als auch Synthesefasem. 

15 

Beispiele filr. Cellulosefasem schlieBen jene ein, die tiblicherweise bei 
Absorptionsprodukten venvendet werden, wie Flauschzellstoff xmd Zellstoff vom 
Baumv/oUtyp. Die Materialien (Nadel- oder Laubholzer), Herstelluxigsverfahren, wie 
chemischer Zellstoff, halbchemischer Zellstoff, chemothermischer mechanischer Zellstoff 
20 (CTMP) und Bleichverfahren sind nicht besonders eingeschranlct. So finden beispielsweise 
natarliche Cellulosefasem wie Baumwolle, Flachs, Seide, WoUe, Jute, Ethylcellulose und 
Celluloseacetat Anwendung. 

Geeignete synthetische Fasem werden hergestellt aus PolyvinylcMorid, Polyvinylfluorid, 
25 Polytetrafluorethylen, Poly\dnylidenchlorid, Polyacrylverbindungen wie ORLON®, 
Polyvinylacetat, Polyethylvinylacetat, Ifislicher oder imloslicher PolyvinylalkohoL 
Beispiele fur synthetische Fasern schlieBen thermoplastische Polyolefinfasern, wie 
Polyethylenfasem (PULPEX®), Polypropylenfasern und Polyethylen-Polypropylen- 
Zweikomponentenfasem, Polyesterfasem, wie Polyethylenterephthalatfasem (DACRON® 
30 Oder KODEL®), Copolyester, Polyvinylacetat, Polyethylvinylacetat, Polj^inylchlorid, 
Polyvinylidenchlorid, Polyacryle, Polyamide, Copolyamide, Polystyrol und Copolymere 
der vorstehend genannten Polymere, sowie Zweikomponentenfasern aus 
Polyethylenterephthalat-PolyetibLylen-Isophthalat-Copolymer, 

Polyethylvinyiacetat/Polypropylen, Polyethylen/Polyester, Polypropylen/Polyester, 
35 Copolyester/Polyester, Polyamidfasem (Nylon), Polyurethanfasem, Polystyrolfasern und 
Polyacrylnitrilfasern ein. Bevorzugt sind Polyolefmfasern, Polyesterfasern und deren 
Zweikomponentenfasern. Weiterhin bevorzugt sind in der Warme haftende 
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Zweikomponentenfasem aus Polyolefin vom Hulle-Kern-Typ und Seite-an-Seite-Typ 
wegen ilirer ausgezeichneten Formbestandigkeit nach der Fllissigkeitsabsorption. 

Die genarmten synthetischen Fasem werden bevorzugt in Kombination mit 
5 thermoplastischen Fasem eingesetzt. Bei der Hitzebehandiung migrieren letztere teilweise 
in die Matrix des vorhandenen Fasermaterials und stellen so beim Abkuhlen 
Verbindungsstellen lond emeute Versteifimgselemente dar. Zusatziich bedeutet der Zusatz 
themioplastischer Fasern eine Erweiterung der vorliegenden Porenabmessungen nach 
erfolgter Hitzebehandiung. Auf diese Weise ist es mSglich, durch kontinuierliches 

10 Zudosieren von thermoplastischen Fasem wShrend der Bildung der Absorptionsschicht den 
Anteil thermoplastischer Fasem zum Deckblatt hin kontinuierlich zu steigem, wodurch ein 
ebenso kontinuierlicher Anstieg der Porengrofien resultiert. Thennoplastische Fasern 
konnen aus einer Vieizahl thermoplastischer Polymere gebildet warden, die einen 
Schmelzpunlct von weniger als 190 "C^ bevorzugt zwischen 75 und 175 °C auf^veisen. 

15 Bei diesen Temperatui^en ist noch keine Schadigung der Ceilulosefasern zu erwarten. 

Langen und Durchmesser der vorstehend beschriebenen Synthesefasem sind nicht 
besonders eingeschrankt, und im allgemeinen kanii jede beliebige Faser mit einer Lange 
von 1 bis 200 mm und einem Durchmesser von 0.1 bis 100 Denier (Granim pro 9 000 

20 Meter) bevorzugt verwendet werden. Bevorzugte thermoplastische Fasem weisen eine 
LSnge von 3 bis 50 mm, besonders bevorzugte eine LSnge von 6 bis 12 mm auf. Der 
bevorzugte Durchmesser der thermoplastischen Faser liegt zwischen 1,4 und 10 Decitex, 
besonders bevorzugt zwischen 1,7 und 3,3 Decitex (Gramm. pro 10 000 Meter). Die Form 
ist nicht besonders eingeschrSnkt und Beispiele schliefien gewebeartige, schmale 

25 zylinderartige, geschnitten-Zspaltgamartige, stapelfaserartige und endlosfaseraitige ein. 

Die Fasem in der erfindungsgemaBen absorbierenden Zusammensetzung konnen 
hydrophilj hydrophob oder eine Kombination aus beiden sein. GemaB der Definition von 
Robert F. Gould in der Publikation "Kontalctwinkel, Benetzbarkeit und Adhasion", 

30 American Chemical Society (1964) wird eine Faser als hydrophil bezeichnet, wenn der 
Kontalctwinkel zwischen der Flxissigkeit und der Faser (bzw. ihrer Oberflache) kleiner aus 
90° ist, oder wenn die Fltissigkeit zum spontanen Spreiten auf derselben Oberflache 
tendiert. Beide Vorgange sind in aller Regel coexistent. Umgekehrt wird eine Faser als 
hydrophob bezeichnet, wenn ein Kontaktwinkel von groBer als 90° ausgebildet wird und 

35 kein Spreiten beobachtet wird. 
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Bevorzugt wird hydrophiles Fasermaterial eingesetzt. Besonders bevormgt gelangt 
Fasermaterial zum Einsatz, das zur Korperseite hin schwach hydrophil uiid in der Region 
um die hochquellfahigen Hydrogele am starksten hydrophil ist. Im HerstellungsprozeB 
wird durch den Einsatz von Schichten unterschiedlicher Hydrophilie ein Gradient erzeugt, 
5 der die auftreffende Fliissigkeit zum Hydrogel kaxialisiert^ wo letztendlich die Absorption 
erfolgt. 

Geeignete hydrophile Fasem fiir den Einsatz in der erfmdungsgemaBen absorbierenden 
Zusammensetzung sind beispielsweise Cellulosefasem, modifizierte Cellulosefasem, 

10 Rayon, Polyesterfasem wie z. B. Polyethylenterephthalat (DACRON®), und hydrophiles 
Nylon (HYDROFIL®). Geeignete hydrophile Fasem konnen auch erhalten werden dui'ch 
Hydrophilierung hydrophober Fasem, wie z.B. die Behandlung thermoplastischer Fasern, 
erhalten aus Polyolefmen (wie z. B. Polyethylen oder Polypropjden, Polyamide, 
Polystyrole, Polytixethane usw.) mit Tensiden oder Silica. Aus Kostengrunden und aus 

1 5 Grlinden der Verfugbai'keit werden jedoch Cellulosefasern bevorzugt. 

Die hochquellMiigen Hydrogelpartikel werden in das beschriebene Fasermaterial 
eingebettet. Dies karm auf vielfSllige Weise geschehen, indem man z. B. mit dem 
Hydrogelmaterial und den Fasern zusammen eine Absorptionsschicht in Form einer Matrix 
20 aufbaut, oder durch Einlagerung hochquellfahiger Hydrogele in Schichten aus 
Fasergemisch, wo sie letztendlich fixiert werden, sei es durch Haftmittel oder Laminierung 
der Schichten. 

Die flussigkeitsaufhehmende und -verteilende Fasermatrix kann dabei aus synthetischer 
25 Faser oder Cellulosefaser oder einem Gemisch aus synthetischer Faser und Cellulosefaser 
bestehen, wobei das Mischungsverhaltnis von (100 bis 0) synthetische Faser : (0 bis 100) 
Cellulosefaser variieren kann. Die eingesetzten Cellulosefasern konnen zur Erhohmig der 
Formbestandigkeit des Hygieneartikels zusatzlich chemisch versteift sem. 

30 Die chemische Versteifung von Cellulosefasern kann auf unterschiedlichen Wegen erreicht 
werden. Zum einen kann eine Faserversteifimg erreicht werden durch Zusatz geeigneter 
tJberziige / Coatings zum Fasermaterial. Derartige Zusatze schliefien beispielsweise 
Polyamid-Epichlorhydrin-Uberziige (Kymene® 557 H, Hercoles, Inc. Wilmington 
Delaware, USA), Polyacrylamid- 0berzuge (beschrieben in US 3,556,932 oder als 

35 Handelsprodukt der Marke Parez® 631 NC, American Cyanamid Co., Stamford, CT, 
USA), Melamin-Formaldehyd-U'berzttge und Polyethylenimin-Uberzuge mit ein. 
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Die chemische Versteifung von Cellulosefasem kaiin auch durch chemische Reaktion 
erfolgen. So kaiin z. die Zugabe von geeigneten Vernetzersubstaxizen eine Vemetzung 
bewirken, die innerhalb der Faser stattfmdet. Geeignete Vemeteersubstanzen sind typische 
Substanzen, die zur Vemetzung von Monomeren eingesetzt werden. Mit eingeschlossen, 
5 jedoch nicht limitiert darauf, sind C2-C8 Dialdehyde, C2-C8 Monoaldehyde mit saurer 
Fimktionaiitat, md insbesondere C2-C9 Polycarbonsanren. Spezifische Substanzen aus 
dieser Reihe sind beispielsweise Glutaraldehyd, Glyoxal, Glyoxylsaure, Formaldehyd imd 
Citronensaure. Diese Substanzen reagieren mit mindestens 2 Hydroxyl-Gruppen innerhalb 
einer einzelnen Cellulosekette oder zwischen zwei benachbarten Celluloseketten innerhalb 

10 einer einzelnen Cellulosefaser. Durch die Vemetzung erfolgt eine Verteifung der Fasern, 
die durch diese Behandlung eine groBere Formbestandigkeit verliehen bekommen. 
Zusatzlich zu ihrem hydrophilen Charakter weisen diese Fasern einheitliche 
Kombinationen aus Versteifung und Elastizitat auf. Diese physikalische Eigenschaft 
ermoglicht es, die kapillare Stmktur auch bei gleiclizeitigem Kontakt mit Fliissigkeit und 

15 Kompressionskraften beizubehalten und ein vorzeitiges Kollabieren zu verhindem. 

Chemisch vernetzte Cellulosefaseren sind bekannt und in WO 91/11162, US 3,224,926, 
US 3,440,135, US 3,932,209, US 4,035,147, US 4,822,453, US 4,888,093, US 
4,898,642 und US 5,137,537 beschrieben. Die chemische Vemetzung bewirkt eine 
20 Versteifung des Fasermaterials, was sich letztendlich in einer verbesserten 
Formbestandigkeit des gesamten Hygieneartikels widerspiegelt. Die einzelnen Schichten 
werden durch dem Fachmann bekannte Methoden, wie z. B. Verschtnelzen durch 
Warmebehandlung, Zugabe von SchmeMdebern, Latexbindern usw. miteinander 
verbunden. 

25 

Beispiele fur Verfahren, mit denen man eine absorbierende Zusammensetzng erhalt, die 
beispielsweise aus in ein Fasermaterial-Gemisch aus synthetischen Fasern (a) und 
Cellulosefasem (b) eingebetteten hochquellfahigen Hydrogelen (c) besteht, wobei das 
Mischimgsverhaltnis von (100 bis 0) synthetische Faser : (0 bis 100) Cellulosefaser 

30 variieren kann, schlieBen (1) ein Verfahren, bei dem (a), (b) und (c) gleiclizeitig gemischt 
werden, (2) ein Verfahren, bei dem ein Gemisch aus (a) und (b) in (c) eingemischt wird, 
(3) ein Verfahren, bei dem ein Gemisch aus (b) und (c) mit (a) gemischt wird, (4) ein 
Verfahren, bei dem ein Gemisch aus (a) und (c) in (b) eingemischt wird, (5) em Verfahren, 
bei dem (b) und (c) gemischt werden imd (a) kontinuierlich zudosiert wird, (6) ein 

35 Verfahren, bei dem (a) xmd (c) gemischt werden und (b) kontinuierlich zudosiert wird, und 
(7) ein Verfahren, bei dem (b) imd (c) getrennt ha (a) emgemischt weden, ein. Von diesen 
Beispielen sind die Verfahren (1) und (5) bevorzugt. Die Vorrichtung, die in diesem 
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Verfahren verwendet wird, ist nicht besonders eingeschrankt imd es kaiin eine ubliche, 
dem Fachmam bekaimte Vorrichtung verwendet warden. 

Die entsprechend erzeugte absorbierende Zusammensetzung kaiin optional einer 
5 Hitzebehandlimg unterworfen werden, so daB eine Absorptionsschicht mit hervorragender 
Formbestandigkeit im feuchten Zustand resultiert. Das Verfahren zur Hitzebehandlimg ist 
nicht besonders eingeschrankt. Beispiele schlieBen Hitzebehandlimg durch Zufuhr heifier 
Luft Oder Infrarotbestrahlung init ein. Die Temperatur bei der Hitzebehandlimg liegt im 
Bereich 60 °C bis 230 °C, bevorzugt zwischen 100 °C und 200 besonders bevorzugt 
1 0 zwischen 1 00 °C und 1 80 °C. 

Die Dauer der Hitzebehandlmig hangt ab von - der Art der synthetischen Faser, deren 
Menge und der Herstellungsgeschwindigkeit des Flygieneailikels. Generell betragt die 
Dauer der Hitzebehandlung zwischen 0.5 Sekunde bis 3 Mimxtcti, bevorzugt 1 Sekunde bis 
15 1 Minute. 

Die absorbierende Zusammensetzung wird im allgemeinen beispielsweise mit einer fui^ 
Fltlssigkeit durchlassigen Deckschicht und einer flir Fltissigkeit undurchlassigen 
Unterschicht versehen. Weiterhin werden Beinabschliisse und Klebebander angebracht und 
20 so der Hygieneartikel fertiggestellt. Die Materialien und Arten der durchlassigen 
Deckschicht und undurchlassigen Unterschicht, sowie der Beinabschltlsse und 
Klebebander sind dem Fachmann bekannt und nicht besonders eingeschrankt. 

25 Beschreibuug der Testmethoden 

Zentrifugenretentionskapazitat (CRC Centrifuge Retention Capacity) 

Bei dieser Methode wird die freie Quellbarkeit des Hydrogels im Teebeutel bestimmt. Zur 
30 Bestimmung der CRC werden 0.2000 ± 0.0050 g getrocloietes Hydrogel (Komfraktion 106 
- 850 |im) in emem 60 x 85 mm groBen Teebeutel eingewogen, der anschlieBend 
verschweiBt wird. Der Teebeutel wird fur 30 Minuten in einen Uberschufi von 0.9 
Gew.%igen KochsalzlSsung gegeben (mindestens 0,83 1 ICochsalz-L5sung / 1 g 
Polymerpulver). AnschlieBend wird der Teebeutel 3 Minuten lang bei 250 g zentrifugiert. 
35 Die Bestimmung der Fliissigkeitsmenge geschieht durch Auswagen des zentrifugierten 
Teebeutels. 
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Free Swell Rate (FSR) 

Zur Bestimmxmg der Free Swell Rate werden 1,00 g (Wh) Hydrogel gleichmaBig auf dem 
Boden einer Plastikschale mit einem ininden Boden von ca. 6 cm ausgebreitet Die 
5 Plastikschale hat eine Hohe von ca. 2,5 cm und besitzt eine quadratische Of&iuxig von ca. 
7,5 cm X 7,5 cm. Mit Hilfe eines Trichters werden mm 20 g (Wu) einer synthetischen 
Hamersatzlosmg, herstellbar durch Auflosen von 2,0 g KCl, 2,0 g Na2S04, 0,85 g 
NH4H2PO4, 0,15 g (NH4)2HP04, 0,19 g CaCl2 und 0,23 g MgCli in 1 Liter destiUiertem 
Wasser, in das Zentium der Plastikschale zugegeben. Sobald die Fliissigkeit Kontakt mit 
10 dem Hydrogel hat, wird die Zeitmessung begonnen und erst daim gestoppt, wenn das 
Hydrogel die gesamte Flttssigkeit vollstandig aufgenommen hat, d. h. bis keine freie 
Flxissigkeit mehr 2x1 erkennen ist. Diese Zeit wird als tA notiert. Die Free Swell Rate 
berechnet sich daim gemaiJ 

15 FSR=Wu/(WHXtA). 

Saline Flow Conductivity (SFC) 

Die Testmethode zur Bestimmung der SFC ist beschrieben in WO 95/26209. 

20 

Vortex-Test 

In ein 100 ml-Becherglas werden 50 ml 0,9 Gew.-%ige NaCl-Losung vorgelegt md tmter 
Rtihren bei 600 Upm werden mittels eines Magnetruhrers 2,00 g Hydrogel schnell so 
25 zugegeben, daB ein Klumpen vermieden wird. Es wird die Zeit in Sekunden gemessen, bis 
der durch das Rtihren entstehende Wirbel (engl = vortex) der Flxissigkeit geschlossen und 
eine glatte OberflSche entstanden ist. 

Acquisition Time / Rewet unter Druck 

30 

Die Untersuchung wird an sogenannten Labor-Pads durchgefuhrt. Zur Herstellung dieser 
Labor-Pads werden 11,2 g Cellulose-Fluff und 23,7 g Hydrogel in einer Luft-Kanmier 
homogen verwirbelt und dui'ch Anlegen eines leichten Unterdruckes auf eine Form der 
GroBe 12 x 26 cm abgelegt. Diese Zusammensetzung wird dann in Tissue-Papier 
35 eingeschlagen imd bei einem Druck von 200 bar 2 mal 15 Sekunden lang verpreBt. Ein auf 
diese Weise hergestellter Labor-Pad wird auf einer waagerechten Unterlage befestigt. Die 
Mitte des Pads wird bestxmmt und markiert. Die Aufgabe von synthetischer 
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Hamersatzlosimg erfolgt dutch eine Kunststof^latte mit einem Ring in der Mitte 
(Innendnrcluriesser des Ringes 6,0 cm, Hohe 4,0 cm). Die Platte wird belastet mit 
zusatzlichen Gewichten, so daB die Gesamtbelastung des Pads 13,6 g/cm^ betragt. Die 
Kunststoffiplatte wird auf dem Pad so plaziert, daB der Mittelpunkt des Pads gleichzeitig 
5 die Mitte des Aufgaberinges darstellt. Es werden dreimal 100 ml 0,9 Gew.-%ige Kochsalz- 
LOsung aufgegeben. Die Kochsalz-LSsung wd in einem MeBzylinder abgemessen und 
dutch den Ring in der Platte in einem SchuB auf den Pad aufgegeben. Gleichzeitig mit der 
Aufgabe wird die Zeit gemessen^ die zum kompletten Eindringen der Losung in den Pad 
notwendig ist. Die gemessene Zeit wird als Acquisition Time 1 notiert. Danach wird der 

10 Pad mit einer Platte fiir 20 Min belastet, wobei die Beiastung weiterhin bei 13,6 g/cm^ 
gehalten wird. Nach dieser Zeit wird die Platte entfernt, auf den Mittelpunkt werden 10 g 
±0,5 g vom Filterpapier (Schleicher & Schuell, 1450 CV) gelegt und mit einem Gewicht 
(Flache 10x10 cm, Gewicht 3,5 kg) fur 15 s belastet. Nach dieser Zeit wird das Gewicht 
entfernt, und das Filterpapier wird zunickgewogen. Der Gewichtsunterschied wird als 

15 Rewet 1 notiert, Danach wird die Kunststof^latte mit Aufgabering emeut auf den Pad 
gelegt und die zweite Aufgabe der Flussigkeit erfolgt. Die gemessene Zeit wird als 
Acquisition Time 2 notiert. Die Prozedur wird wiederholt wie beschrieben, aber fui die 
Rewet Untersuchmig werden 45g±0,5g Filterpapier verwendet. Der Rewet 2 wird notiert, 
Bei der Bestimmung von Acquisition Time 3 wird auf die gleiche Weise verfahren. Bei der 

20 Bestimmung von Rewet 3 werden 50g ±0,5 g Filtetpapiet gebraucht. 

Die nachfolgenden Beispiele soUen die Erfindung naher erlautern. 
Beispiele 

25 

Zur Untersuchung gelangten hochquellfahige Hydrogele, die in den folgenden Tabellen 
mit den Buchstaben A bis K bezeichnet wurden, 

Bei den Proben C, F, I imd J handelt es sich um Vergleichsmuster, die nicht den 
30 erfmdungsgemaBen Auswahlkriterien entsprechen und somit nicht den erfindungsgemaBen 
absorbierenden Zusammensetzungen geniigen konnen. 

Sehr deutlich ist zu erkennen, daB diese Produlcte bei den Austestungen der Acquisition 
Time imd des Rewet vor allem bei der dritten Aufgabe der HarnersatzlOsung (Acquisition 
35 Time 3, Rewet 3) enorm von den Produlcten abweichen, die nach den eifindungsgemaBen 
Auswahlkriterien entsprechen. 
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PatentansprUche 

1. Wasserabsorbierende Zusamiiiensetzung, enthaltend 30 bis 100 Gew.-%, bezogen 
auf die wasserabsorbierende Zusammensetzung, nicht wasserlosliche 
wasserquellfahige Hydrogele, dadurch gekeniLzeichnet, dafi die Ffydrogele folgende 
Merkmale aufweisen: 

- Zentrifugenretentionskapazitat (CRC) von mindestens 24 g/g, 

- Saline Flow Conductivity (SFC) von mindestens 80 x 10"^ cm^ s/g und 

- Free Swell Rate (FSR) von mindestens 0,1 5 g/g s xmd/oder Vortex Time von 
maximal 160 s. 

2. Wasserabsorbierende Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die wasserquellfahigen Hydrogele in Verbindmg mit einem 
Tragermaterial fur die Hydrogele vorliegen. 

3. Wasserabsorbierende Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadm^ch 
gekennzeichnet, daB die wasserquellfahigen Hydrogele als Partikel in einer 
Polymerfasermatrix oder einem offenporigen Polynierschaum eingebettet 
vorliegen, an einem flachigen Tragermaterial fixiert sind oder als Partikel in aus 
einem Tragermaterial gebildeten Kammem vorliegen. 

4. Wasserabsorbierende Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Hydrogele mit einem sterischen oder 
elektrostatischen Abstandhalter beschichtet sind. 

5. Verfahren zur Herstellung von wasserabsorbierenden Zusammensetzungen nach 
einem der Ansprtiche 2 bis 4 durch 

- Herstellen der wasserquellfahigen Hydrogele, 

- gegebenenfalls Beschichten der Hydrogele mit einem sterischen oder elektrosta- 
tischen Abstandhalter, 

- Verbinden der Hydrogele mit dem Tragermaterial, vorzugsweise Einbringen der 
Hydrogele in eine Polymerfasermatrix oder einen offenporigen Polymerschaum 
Oder in aus einem Tragemiaterial gebildete Kammem oder Fixieren an einem 
flachigen TragermateriaL 
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6. Venvendmig von wasserabsorbierenden Zusamtnensetzungen nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 4 zur Herstellimg von Hygieneartikeln oder anderen Artikeln, die 
zur Absorption wassriger Flussigkeiten dienen, 

5 7. Hygieneartikel, enthaltend eine wasserabsorbierende Zusammensetzimg nach 
einem der Ansprfiche 1 bis 4 zwischen einem flussigkeitsdurchlassigen Declcblatt 
und einem flussigkeitsmidurchlassigen Ruckblatt. 

8. Hygieneartikel nach Anspruch 7 in Form, von Windeln, Damenbinden oder 
10 Inlcontinenzprodukten. 

9. Verfahren zur Verbesserung des Leistungsprofils von wasserabsorbierenden 
Zusammensetzungen durch Erhohnng der Permeabilitat, Kapazitat und 
Anquellgeschwindigkeit der wasserabsorbierenden Zusammensetzungen durch 

15 Einsatz von nicht wasserloslichen wasserquelifahigen Hydrogelen, die folgendes 

Eigenschaflsspelctrum zeigen: 

- Zentrifugenretentionskapazitat (CRC) von mindestens 24 g/g, 

- Saline Flow Conductivity (SFC) von mindestens 80 x 10""^ cm^ s/g und 

20 - Free Swell Rate (FSR) von mindestens 0,15 g/g s und/oder Vortex Time von 

maximal 160 s, 

in den wasserabsorbierenden Zusammensetzungen. 

25 10. Verfahren zur Bestimmung von wasserabsorbierenden Zusammensetzungen mit 
hoher Permeabilitat, Kapazitat und Anquellgeschwindigkeit durch Messung der 
Zentrifugenretentionskapazitat (CRC), Saline Flow Conductivity (SFC), Free Swell 
Rate (FSR) und/oder Vortex Time fiir in einer gegebenen wasserabsorbierenden 
Zusammensetzung enthaltene nicht wasserlosliche, wasserquellfahige Hydrogele 

30 xmd Bestimmung der wasserabsorbierenden Zusammensetzungen, deren Hydrogele 

folgendes Eigenschaftsspektrum zeigen: 



35 



- CRC von mindestens 24 g/g, 

- SFC von mindestens 80 x 10"^ cm^ s/g und 

- FSR von mindestens 0,15 g/g s und/oder Vortex Time von maximal 160 s. 
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11. Verwendung von wasserabsorbierenden Zusammetisetzungen^ die nicht 
wasserlosliche, wasserquellfahige Hydrogele enthalten, welche folgende Merkniale 
aufweisen: 

5 - Zentrifligenretentionskapazitat (CRC) von mindestens 24 g/g, 

- Saline Flow Conductivity (SFC) von mindestens 80 x 10"'' cm^ s/g und 

- Free Swell Rate (FSR) von mindestens 0,1 5 g/g s imd/oder Vortex Time von 
mal 160 s, 
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in Hygieneartikeln oder anderen Artikeln, die zur Absorption wassriger 
Flxissigkeiten dienen, zur ErhShung der Permeabilitat, Kapazitat und 
Anquellgeschwindigkeit. 
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